6. prednaska

4-bit 8-bit 16-bit 32-bit
Header Type of
Ver. Length Service Total Length
Identification Flags Offset
Time To
Live Protocol Checksum

Source Address

Destination Address

Options and Padding

Sietova vrstva
1.cast’

192.168.255.255

CLAN

11000000 10101000 11111111 11111111

Network address Host address

158.197.31.4/24

fe80::231:5cff:fe64:db91/64

L0-55.6.5/24

— 10/0-192.168.1.10 /24

LO-11.1.1724
f0/0 - 192.168.1.1 /24

R

$110-10.0.1.1/24 ¥ $111-10.0.2.1/24

\

/\

$1/0-10.0.1.2/24 \ $1/1-10.02.3/24
£0/0 - 10.0.3.2 /24 £0/0 - 10.0.3.3 /124
L0-2222/24 L0-3.33.3/24




Kapitola 4: Sietova vrstva

Nas ciel:

Qfungovanie smerovaca (routra)

Qsiet’ zalozena na paketoch vs. okruhmi riadena siet’
AIP adresy, masky

Qaplikacny protokol DHCP

ANAT

QICMP

aIPvé

dsmerovacie algoritmy

v
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Siet'ova vrstva

Qzabezpecuje dopravenie kot
segmentov/datagramov transportnej .
vrstvy do cielovej stanice “ZISZS
Qu odosielatela sa obali =g : E E
’ sietova zicka fyzicka
segment/datagram do paketu (doda sa aoiovs |
v. .v zicxa sietové sietova
na zaciatok hlavicka paketu) soiovi_| | spolond
) fyzicka yzicka
Qna strane prijemcu sa doruceny

paket rozbali a segment/datagram sa " sictovi sictovi
odovzda transportnej vrstve fysicki |

spojova

Qsietova vrstva je implementovana v aed et

v R . o o v R — transportna
kazdej k(v)pcovej .stamc1 a v kazdom o e
smerovaci (routri)

pr
QOsmerovac Cita hlavicky vsetkych IP i AP @/ =
paketov, ktoré cez neho prechadzaju o o

spojova
fyzicka
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Prehlad prednasky

QCo sa skryva v dSmerovacia tabulka

smerovacoch QAplikaény protokol DHCP

QVirtualne okruhy a siet’
riadena paketmi

QlPv4: Internet Protocol

«Hlavicka IPv4 paketu

«+Fragmentacia a
defragmentacia

«~adresacia |IPv4
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Smerovac (router)
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Architektlira smerovaca

Dve klUcove ulohy:

ssmerovat’ pakety zo vstupnych rozhrani na vystupné rozhrania
spust’at’ smerovacie algoritmy (RIP, OSPF, BGP,...)

vstupné rozhranie

—LH

vstupné rozhranie

I:ll I—I: I——>

vystupné rozhranie

prepojenie

rozhrani

vystupné rozhranie

[ H =

smerovaci
procesor

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

algoritmy

spusta smerovacii
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Funkcie vstupnych rozhrani

spracovanie SMero-
%A i . vanie repojenie
ukonceqle SPOjOVEj] IEREER ' prepoj
fyz.spoja vrstvy ’ | ,
zaradovanie rozhrani
Fyzicka vrstva:
prijatie bitov
Decentralizované smerovanie:
Spojova vrstva: -extrakcia cielovej adresy paketu
napr. Ethernet ‘najdenie vystupného rozhrania na zaklade

smerovacej tabulky v pamati vstupného rozhrania

«ciel: stihnat’ spracovanie a zasielanie paketov
danou rychlostou spojenia

«zarad'ovanie: ak treba cakat’ na poslanie paketu
cez prepojenie rozhrani, pakety ¢akaju v rade
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Tri typy prepojenia rozhrani

A X
[ ]mm~ [T

B
->|:||:||]]]]]I|., memory ->|]]]]]]]|:||:|_,
C z
> Jmmm- I~

memory

A

> JIl> —vp <

B
- JIm>——+

| crossbar

C
>[I

>< < N

B
[ 1]
0 o o
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Prepajanie cez pamat’

Smerovace (routre) prvej generacie:

Qtradicné pocitace, kde prepajanie riadi jeden
procesor

Opaket sa dostava do spolocnej pamate

arychlost je limitovana rychlostou pamate a dvojitym
pristupom na spolocnu zbernicu

vstupné pamat vystupné

rozhranie rozhranie

zbernica
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Prepajanie cez zbernicu ™
+|:||:|mm]1+

Opaket z pamate vstupného rozhrania >Cm- -
je zaslany do pamate vystupného bus
rozhrania cez zdielanu zbernicu

Quzke miesto je zbernica
Qcim viac rozhrani, tym pomalsie
32 Gb/s zbernica v Cisco 5600
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Prepa’\J.an}e c.ez, ~Cm- | crossbar
prepajaciu siet c
>

|
< B~
L]

Qprekonava obmedzenia sirky spolocnej zbernice

Qmame siet’ 2n zbernic pre n vstupno-vystupnych
rozhrani

Qpovodne vyvinuté na spajanie procesorov v
multiprocesorovych systemoch

Qvylepsenie: delenie paketov na rovnako dlhe casti a
ich spajanie vo vystupnych rozhraniach

QCisco 12000: prepaja rychlostou 60 Gb/s

v
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Vystupné rozhrania

prepojenie sprava spracovanie
—»  buffra, spojovej ukoncenie |
rozhrani zaradovanie vrstvy fyz.spoja

«Zarad’'ovanie - ked’ pakety prichadzaju z prepojenia
rozhrani rychlejsie, ako je vystupna prenosova rychlost’

*Packet scheduler - moze uprednostnit’ niektore pakety s
vyssou prioritou
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Vystupny rad paketov

Fhea] = |
- Swilch £ i Switch =
f— Fﬂbn% Qabric [ T
= / L, L /; : ]_
- JII — —{ == - -
Output Port Contention Cne Packet
at Time | Time loter

avystupny rad moze rast’ rychlo
Qzdrzanie alebo strata v pripade plného buffra
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Rad paketov vo vstupnom rozhrani

QPrepojenie rozhrani moze byt pomalsie ako rychlost
vsetkych vstupnych portov spolu

dHead-of-the-Line (HOL) blocking: paket v rade
vstupného rozhrania blokuje ostatné pakety, ktore by
inak presli

~zdrzanie a strata aj vo vstupnom rade

_E: ................. } - ]_ }
| i switch. ] I switch

fabric } fabric }
S e —{ma]- -

v Case t moze byt prijaty zeleny paket bol zablokovany
iba jeden cerveny paket cervenym
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Prehlad prednasky

QCo sa skryva v
smerovacoch

QVirtualne okruhy a siet’
riadena paketmi

QlPv4: Internet Protocol

«Hlavicka IPv4 paketu

«+Fragmentacia a
defragmentacia

«~adresacia |IPv4

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

aSmerovacia tabulka
QAplikacny protokol DHCP
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Pohlad na siet’ riadenu okruhmi

Qsiet’ riadena paketmi nepotrebuje inicializaciu spojenia
Qv sieti riadenej okruhmi mame komunikaciu so spojenim
«»na rozdiel od TCP spojenia v transportnej vrstve musime
inicializovat’ spojenie:

‘na koncovych staniciach a

‘na vsetkych uzloch (smerovacoch) na ceste medzi nimi
»smerovace na ceste si musia uchovavat' stav spojenia
«Casti zdrojov smerovaca su vyhradené danemu okruhu

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet
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Okruh - samostatny kanal na vsetkych
spojoch na celej ceste

Sietove zdroje (napr. QRozkUskovanie pripojenia:
sirka pasma) su =Frekvenéné delenie (FDM)
rozkuskovane +Casové delenie (TDM)

Qkazdy kusok venovany

jednému spojeniu (okruhu)

Qak sa pocas spojenia nic

neposiela, sietove zdroje su

necinné, aj keby ich niekto

iny chcel vyuzit

v
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Viac okruhov cez jeden spoj

Priklad:
4 pouzivateliall ][] H

Frekvencné delenie
A

cas

>

Casové delenie
A

cas
UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet 18




Virtualne okruhy (spoje nedelime)

Virtualny okruh sa sklada z:
1.cesty od odosielatela k prijemcovi

2.cisiel okruhov: jedinecné cislo medzi kazdymi dvoma
uzlami na ceste

3.zaznamov Vv smerovacich tabulkach smerovacov na ceste
 Paket cestuje celou sirkou pasma bez delenia

« Paket virtualneho okruhu ma v hlavicke namiesto
cielovej adresy cislo okruhu

« Cislo okruhu sa moéze menit’ na kazdom smerovaci
— noveé cislo okruhu sa ziska zo smerovacej tabulky
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Virtualne okruhy: Smerovacia tabulka

cislo okruhu

. , Cislo
s’me,rovaCIa ’Eabulka rozhrania
laveho horneho routra:
prich. rozhranie | prich. ¢. okruhu  odch. rozhranie odch. ¢. okruhu
1 12 3 22
2 63 1 18
3 7 2 17
1 97 3 87

Smerovace si uchovavaju stav spojeni!

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet 20



Virtualne okruhy: signalne protokoly

Qpouzivaju sa na nastavenie okruhu
Qpouzivané v ATM, frame-relay, X.25

aplikacna
ransportna

5. posielanie dat 6. prijatie dat
4. hovor prijaty 3. prijatie hovoru,
1. zavolanie 2. “svonenie”

spojova
fyzicka '
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Siet’ riadena paketmi

Qziadna inicializacia spojenia na siet'ovej vrstve
dsmerovace: ziadne stavy spojeni
«neexistuje koncept spojenia na sietovej vrstve

Qpakety su smerované na zaklade cielovej adresy
«»pakety tej istej komunikacie mozu dojst’ do ciela roznymi cestami

aplikacna

ransportna .
ransportna

spojova

1. Posielanie dat 2. prijatie dat
fyzicka | B B B |

spojova
fyzicka |
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Riadenie paketmi alebo okruhmi?

Internet (pakety)

Qvymena dat medzi pocitacmi
+prisposobivé sluzby, cas
dorucenia nehra hlavnu rolu
Q“mudre” koncove zariadenia
(pocitace)

«prisposobive, kontrola vykonu,
zotavenie sa z chyb

+»jednoduché jadro siete,
zlozitost’ prenechana koncovym
zariadeniam

Omnoho typov pripojeni
«»rozne vlastnosti a schopnosti

«univerzalne sluzby by boli
zlozite

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

Okruhy a virtualne okruhy
Qvyvinuté na telefonovanie
Okomunikacia medzi lud'mi:

+ Cas dorucenia a spolahlivost’ su
dolezite

< potreba garancie kvality
pripojenia

Q“hlupe” koncové zariadenia
«napr. vytacacie telefony
+»zlozitost’ v jadre siete

23



Prehlad prednasky

QCo sa skryva v
smerovacoch

QVirtualne okruhy a siet’
riadena paketmi

alPv4: Internet Protocol

«Hlavicka IPv4 paketu

«+Fragmentacia a
defragmentacia

«~adresacia |IPv4

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

aSmerovacia tabulka
QAplikacny protokol DHCP
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Sietova vrstva internetu

funkcie siet'ovej vrstvy (stanice, smerovace):

sietova
vrstva

Transportna vrstva: TCP, UDP

|
|

ICMP protocol
* oznamovanie chyb
+ kontrola funkénosti

smerovacie protokoly

* vyber cesty
- RIP, OSPF, BGP

IP protokol
smerovacia - adresacia
tabulka - format paketu

* spracovanie paketu

Spojova vrstva

Fyzicka vrstva
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Prehlad prednasky

QCo sa skryva v
smerovacoch

QVirtualne okruhy a siet’
riadena paketmi

QlPv4: Internet Protocol

«Hlavicka IPv4 paketu

«+Fragmentacia a
defragmentacia

«~adresacia |IPv4

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

aSmerovacia tabulka
QAplikacny protokol DHCP
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Tvorba

ramca

aplikacna

sprava

transportna

siet'ova

spojova

fyzicka

N

odosielanie bit po bite do spoja

segment/datagram

paket

ramec

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet
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Adresovacie udaje v hlavickach

ramec
paket
segment/datagram

— Cast’ spravy

port odosielatela a
port prijemcu

IP adresa odosielatela a
IP adresa prijemcu

MAC adresa odosielatela a
MAC adresa prijemcu

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet
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Format IPv4 paketu

verzia

IP protokolu <

diZka hlavicky

32 bitov

ver

diz. | typ

htavt sluzby d(zka

\ 4

(bajty)

|pr]'z, offset

dentifikator

u

priorita podla -~
typu dat

max pocet

time to
/ live hlavicky

kontr. sucet

protokol

32/bitova zdrojova IP adresa

zostavajucich hopov
(-1 v kazdom

/ 32 bitova cielova IP adresa

celkova d(Zka
paketu

(bajty)

pre
fragmentaciu a
defragmentaciu

Kolko zaberaju

routri na ceste)

/

Volby (nepovinné)

hlavicky?

/

typ protokolu
v tele paketu

data protokolu
(rozna dizka,
typicky TCP segment alebo
UDP datagram)

z> 20 bajtov TCP
z> 20 bajtov IP

7> 40 bajtov +
pripadné hlavicky
aplikacnej vrstvy

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

29




Prehlad prednasky

QCo sa skryva v
smerovacoch

QVirtualne okruhy a siet’
riadena paketmi

QlPv4: Internet Protocol

«Hlavicka IPv4 paketu

«+Fragmentacia a
defragmentacia

«~adresacia |IPv4

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

aSmerovacia tabulka
QAplikacny protokol DHCP
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IP fragmentacia a defragmentacia

Qrozne typy spojeni maju roznu
hodnotu MTU (max.transfer unit) -
najvacsia mozna velkost IP paketu
«»rozne typy spojeni maju réznu
hodnotu MTU

Qvelké IP pakety musia byt’
niekedy rozdelené
(“fragmentované”) na mensie

+ z jedného paketu sa stane viac
+ defragmentacia iba u prijemcu
« v IP hlavicke podpora pre
fragmentaciu

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

fragmentacia:
dnu: jeden paket
von: 3 malé pakety
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IP fragmentacia a defragmentacia

length ID fragflag offset I
Priklad: =4000 L =0
Qprisiel 4000 bajtovy
paket
Ohodnota vystupného
MTU = 1500 bajtov |length | ID [fragflag | offset I
............................... 7=1500 =X =1 =O
1480 bajtov v .o
tele paketu 5 length | ID |fragflag | offset I
=1 500 X e e .>=1 85
offset = X
1480/8 length [ ID | fragflag | offset I
=1040 | = =0 =370
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Prehlad prednasky

QCo sa skryva v
smerovacoch

QVirtualne okruhy a siet’
riadena paketmi

QlPv4: Internet Protocol

«Hlavicka IPv4 paketu

«+Fragmentacia a
defragmentacia

«~adresacia |IPv4

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

aSmerovacia tabulka
QAplikacny protokol DHCP
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|IP adresacia: uvod

QIPv4 adresa: 32-bitovy
identifikator koncovej stanice
alebo rozhrania smerovaca
(routra)

Qrozhranie: logicka cast’
smerovaca alebo stanice
typicky priradena jednému
fyzickému pripojeniu
»smerovace maju obvykle mnoho
rozhrani

«~koncova stanica ma typicky
jedno aktivne rozhranie

+s kazdym rozhranim je
asociovana jedna IP adresa

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet
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—
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223.1.1.3

223.1.3.1

223.1.1.1 = 11011111 00000001 00000001 IOIOOOOOO‘I .

A (L!)

— =

223121

3.1.1.2

223114 223.1.2.9
X

2231 ii(ib

S

223.1.3.2
D
=

223.1.3.27

223 1 1 1
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Siete

QlP adresa:

+kazdé rozhranie ma svoju
aSiet’

«rozhrania s rovnakou adresou
siete (sietova Cast’ adresy je
rovnaka)

<«zariadenia sU medzi sebou
fyzicky prepojené bez
smerovaca

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

@) 505 1.1.1

= —

T

223.1.14 223.1.2.9
X

3.1.1.2 o ‘
|

-

223.1.1.3 223.1.

223.1.3.1

3 siete prepojené smerovacom
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Siete

pomocka:

dna zistenie toho, co
vsetko je v jednej sieti,
odpoj vsetky rozhrania
smerovacov

Qostanu “ostrovy”
prepojenych (a navzajom
v pohode komunikujucich)
stanic

Qkazdy “ostrov”
predstavuje siet

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

223.1.1.x 223.1.2.x

223.1.3.x
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Siete
1B @

.
—

& =

Kolko tu mame sieti? 223.1.1.1 - 223.1.1.4

223.1.1.3

223.1.9.2

223.1.91 223.1.7.1

 223.1.8.1 223.1.8.0

| |
223.1.2.6 223.1.3.27

2231200 o = g}2231.22 223.1.3] 223132
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|IPv4 adresy

Povodné delenie IPv4 adries (organizacia IANA):

triedy IPv4 adries: siet’ stanice
trieda
A | Oxxx XXxXX ‘ XXXX XXXX ‘ XXXX XXXX‘ XXXX XXXX 1.0.0.0 az

127.255.255.255

B | 10xx xXXXX | XXXX XXXX | XXXX XXXX| XXXX XXXX 128.0.0.0 az
191.255.255.255

C | 10 | | | 192.0.0.0 az
X XXXX & XXXX XXXX & XXXX XXXX ' XXXX XXXX 223.255.255.255

D | 0 | | | 224.0.0.0 az
XXXX & XXXX XXXX ' XXXX XXXX ' XXXX XXXX 239.255.255.255

N

32 bitov

D: multicast :l
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Jemnejsia IPv4 adresacia: CIDR

CIDR: Classless Inter-Domain Routing
«»lubovolne dlha uvodna cast’ IP adresy moze
tvorit’ sietovu cast’

«»Uplna adresa: a.b.c.d/x, kde x je pocet bitov,
ktoré predstavuju sietovu cast

et ova stanica
51§t ova > < :
cast’ siete

adresa: 11001000 00010111 00010000 00000101
200.23.16.5/23

S

maska: 11111111 11111111 11111110 00000000
255.255.254.0
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Specialne IPv4 adresy

axxX...X000...0/m - adresa siete

m
axxX...x111...1/m - broadcast (obeznik) siete

Y

m
20.0.0.0/32 - moja adresa v lokalnej sieti

0255.255.255.255 - broadcast lokalnej siete
3127.0.0.0/8 - loopback, (127.0.0.1 = localhost)

210.0.0.0/8, 172.16.0.0/12, 192.168.0.0/16 -
privatne siete

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet
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Vypocet adresy siete

adresa 200.23.16.5/23
stanice: 11001000 00010111 00010000 00000101
logicky AND

maska: 11111111 11111111 11111110 00000000

aFIresa 11001000 00010111 00010000 00000000
siete: 200.23.16.0/23

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

41



Vypocet broadcastovej adresy
siete

adresa 200.23.16.5/23

stanice: 11001000 00010111 00010000 00000101
invertovana logicky OR
maska: 00000000 00000000 00000001 1111111

b,rotac.icast 11001000 00010111 00010001 11111111
Sete: 200.23.17.255/23
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Vypocet broadcastovej adresy

siete

adresa 200.23.16.5/23
stanice: 11001000 00010111 00010000 00000101

, logicky OR
invertovana OsICKY

maska: 00000000 00000000 00000001 11111111

b,rotac.icast 11001000 00010111 00010001 11111111
Sete: 200.23.17.255/23

Pozor! 200.23.17.0/23 je adresa stanice, nie siete

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet 43



Vyskusajte si

aWindows: ipconfig /all

+MAC adresa (spojova vrstva), IP adresa,

maska, default gateway, default DNS server,
(DHCP server a dlzka platnosti)

QUnix: ifconfig

+MAC adresa, IP adresa, broadcastova adresa, maska
+MTU = maximal transfer unit

v

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet
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Prehlad prednasky

QCo sa skryva v
smerovacoch

QVirtualne okruhy a siet’
riadena paketmi

QlPv4: Internet Protocol

«Hlavicka IPv4 paketu

«+Fragmentacia a
defragmentacia

«~adresacia |IPv4

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

aSmerovacia tabulka
QAplikacny protokol DHCP
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Smerovacia tabulka & ™vardy

moznych cielov

ciel maska brana rozhranie
200.23.24.0 | 255.255.255.0 (24) 0.0.0.0 1
200.23.16.0 | 255.255.248.0 (21) 0.0.0.0 3
200.23.24.0 | 255.255.248.0 (21) 0.0.0.0 2
0.0.0.0 0.0.0.0 (0) 200.23.1.1 3
ciel od ciel do rozh.
11001000 00010111 00011000 00000000 11001000 00010111 00011000 11111111 1
11001000 00010111 00010000 00000000 11001000 00010111 00010111 11111111 3
11001000 00010111 00011000 00000000 11001000 00010111 00011111 11111111 2
00000000 00000000 00000000 00000000 11111111 1111111 11111111 11111111 3

Kam pojdu?:

11001000 00010111 00010110 10100001

11001000 00010111 00011000 10101010
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Smerovacia tabulka

4 miliardy
moznych cielov

ciel maska brana rozhranie

200.23.24.0 | 255.255.255.0 (24) 0.0.0.0 | ] o, ]

200.23.16.0 | 255.255.248.0 (21) 0.0.0.0 | na]dth] preflx

200.23.24.0 | 255.255.248.0 (21) 0.0.0.0 /

0.0.0.0 0.0.0.0 (0) 200.23.1.1 / /
ciel od ciel do / rozh.

11001000 00010111 00011000 00000000 11001000 00010111 00011000 11111111 1
11001000 00010111 00010000 00000000 11001000 00010111 00010111 11111111 3
11001000 00010111 00011000 00000000 11001000 00010111 00011111 11111111 2
00000000 00000000 00000000 00000000 11111111 1111111 11111111 11111111 3

Kam pojdu?:

11001000 00010111 00010110 10100001
11001000 00010111 00011000 10101010
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Smerovacia tabulka

d smerovaciu tabulku ma aj kazda stanica
3 vyskusajte si:

«Unix: route -n alebo netstat -r
+Windows: route PRINT alebo netstat -r
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IP adresy: kto mi ich da?

QISP ma pridelenu siet’ s relativne malym
poctom jednotiek v maske

avyraba podsiete zakaznikov, napriklad:

siet ISP 11001000 00010111 00010000 00000000 200.23.16.0/20

Organizacia O 11001000 00010111 00010000 00000000 200.23.16.0/23
Organizacia 1 11001000 00010111 00010010 00000000 200.23.18.0/23
Organizacia 2 11001000 00010111 00010100 00000000 200.23.20.0/23

Organizacia 7 11001000 00010111 00011110 00000000 200.23.30.0/23
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Adresovanie prefixom

Qstaci menej zaznamov v smerovacej tabulke

Organizacia 0
200.23.16.0/23
Organizacia 1
200.23.18.0/23
Organizacia 2
200.23.20.0/23

\
Organizacia 7 /
200.23.30.0/23
/

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet

“‘Posli mi vSetky pakety,
ktoré maju prefix
200.23.16.0/20”

ISP A
Internet
ISP B “Posli mi vSetky pakety,

ktoré maju prefix
199.31.0.0/16”
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Adresovanie prefixom

Qked’ Organizacia 1 zmeni providera, nemusi menit’ IP
adresy

Qavyuzijeme princip dlhsieho prefixu
Organizacia 0
200.23.16.0/23

Organizécia 2 200.23.16.0/20"

200.23.20.0/23 ISPA

Internet

\ “Posli mi vietky pakety,
ktoré maju prefix

Organizacia 7

200.23.30.0/23 /

- ISP B “‘Posli mi vSetky pakety,
Organizacia 1 _— ktoré maju prefix
199.31.0.0/16 alebo
200.23.18.0/23 / 200,23 18.0/23"
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Pridelovanie IP adries providerom

Qorganizacia IANA
v Eurazii RIPE

avyskusajte si:
+whois 158.197.0.0
+https://apps.db.ripe.net/db-web-ui/query
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https://apps.db.ripe.net/db-web-ui/query
https://apps.db.ripe.net/db-web-ui/query
https://apps.db.ripe.net/db-web-ui/query
https://apps.db.ripe.net/db-web-ui/query
https://apps.db.ripe.net/db-web-ui/query
https://apps.db.ripe.net/db-web-ui/query

Delime vlastnu siet’ na podsiete

OMame pridelenu siet’ 200.23.16.0/23, na
kolko nezavislych podsieti ju vieme rozdelit?

pocet 1 v maske pocet sieti max. pocet stanic max. pocet
v 1 sieti pripojenych
stanic
23 1 510 510
24 2 254 508
25 4 126 504
26 8 62 496
27 16 30 480
28 32 14 448
29 64 6 384
30 128 2 256
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Prehlad prednasky

QCo sa skryva v
smerovacoch

QVirtualne okruhy a siet’
riadena paketmi

QlPv4: Internet Protocol

«Hlavicka IPv4 paketu

«+Fragmentacia a
defragmentacia

«~adresacia |IPv4
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aSmerovacia tabulka
QAplikacny protokol DHCP

54



Ako nastavit IPv4 adresu?

QO nastavenie rucne (staticky) administratorom
+Windowsy: control-panel -> network ->
configuration -> tcp/ip -> properties

+UNIXy: ifconfig, alebo NetworkManager, alebo zmena
konfiguracnych suboroy, ...

ADHCP: Dynamic Host Configuration Protocol:
dynamicke pridelovanie adries DHCP serverom

«“plug-and-play”
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DHCP: Dynamic Host Configuration
Protocol

QCiel: umoznit’ stanici ziskat’ dynamicky IPv4 adresu z
DHCP servera v sieti okamzite po tom, ako sa stanica
fyzicky pripoji do siete

+»+Stanica moze poziadat’ o obnovenie prenajatej
(lease) adresy, ktoru pouzivala pred tym, alebo ktoru
prave pouziva a konci jej platnost

«»Jedna IPv4 adresa moze byt pridelovana viacerym
staniciam, pokial sa prva odpojila a prisla ina

-viac pouzivatelov pre maly pocet volnych IPv4 adries

«Ildealne pre mobilnych pouzivatelov

QAplikacny protokol nad transportnym protokolom UDP

v
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DHCP scenar

(@9 505 1.1.1

+ .
=

223.1.1.2
223.1.

=

223.1.1.3 223.

X

DHCP
server

4 223.1.2.9

223.1.2.1
(@)

@
<—

1.3.27

223.1.3:1

UINF/PSIN/13 Pocitacova siet Internet
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IPv4 adresu tejto siete
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DHCP komunikacia

DHCP server: 223.1.2.5 DHCP discover DHCP

klient
src : 0.0.0.0, 68 @M
Dest.: 255.255.255.255:67
REQiaddr: 0.0.0.0
transaction ID: 654
DHCP offer neposiela ak
src: 223.1.2.5, 67 )
—_ Dest: 255.255.255.255:68 Ziada o
YOURIiaddr: 223.1.2.4 n n]‘
transaction ID: 654 N obnovenie
Lifetime: 3600 secs ~>
DHCP request
src: 0.0.0.0, 68
Dest:: 255.255.255.255:67
REQiaddr: 223.1.2.4 —
J transaction ID: 655
Cas € Lifetime: 3600 secs
DHCP ACK
| srci223.1.25,67
Dest: 255.255.255.255:68
YOURIiaddr: 223.1.2.4 —S
transaction ID: 655
Lifetime: 3600 secs
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DHCP server poskytne

aIPv4 adresu

dmasku

Qdefault router

Qdefault DNS servery

Qd(Zku platnosti (lease time)

Q0peracny systém si z prvych 3 udajov zostavi
smerovaciu tabulku

v
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Priklad vytvorenia smerovacej

tabulky

alPv4 adresa

dmaska

Qddefault router

QVytvorena tabulka:

10.20.30.40
255.255.255.0
10.20.30.1

ciel maska brana rozhranie
10.20.30.0 255.255.255.0 (24) 0.0.0.0 10.20.30.40
0.0.0.0 0.0.0.0 (0) 10.20.30.1 10.20.30.40

v
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Zhrnutie

QCo sa skryva v
smerovacoch

QVirtualne okruhy a siet
riadena paketmi

QlPv4: Internet Protocol
«Hlavicka IPv4 paketu

«+Fragmentacia a
defragmentacia

«~adresacia |IPv4

’
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Dakujem za pozornost’

Modifikované slajdy z knihy:

Computer Networking: A Top Down Approach ,
4th edition.

Jim Kurose, Keith Ross

Addison-Wesley, July 2007.
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